Sec 1-5 三角測量

Geogeobra 動態輔助素材
在高中「三角測量」教學上的應用
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1. 測量的概念：

	1.1 
(1) 在下圖中，請用藍筆標出「東、南、西、北」； 
(2) 在下圖中，請用紅筆標出「東南、東北、西南、西北」；
(3) 請你標出
[image: image1.wmf]O

點正上方距
[image: image2.wmf]O

個1單位長的
[image: image3.wmf]H

點，
[image: image4.wmf]O

點正東方一點
[image: image5.wmf]A

，且由
[image: image6.wmf]A

點測
   得
[image: image7.wmf]H

點的仰角為
[image: image8.wmf]45

o

；
(4) 請你標出
[image: image9.wmf]O

點正上方距
[image: image10.wmf]O

個2單位長的
[image: image11.wmf]B

點，
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點西南方一點
[image: image13.wmf]C

，且由
[image: image14.wmf]B

點測
   得
[image: image15.wmf]C

點的俯角為
[image: image16.wmf]30

o

。
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	1.2
已知
[image: image18.wmf]A

點在
[image: image19.wmf]O

點的正西方，距
[image: image20.wmf]O

點3個單位處，
[image: image21.wmf]B

點在
[image: image22.wmf]A

點的正上方，距
[image: image23.wmf]A

點3個單位處，
[image: image24.wmf]C

點在
[image: image25.wmf]O

點的東北方，距
[image: image26.wmf]O

點2個單位處，
[image: image27.wmf]D

點在
[image: image28.wmf]C

點的正下方，距
[image: image29.wmf]C

點4個單位處，請在下圖中標出
[image: image30.wmf]A

、
[image: image31.wmf]B

、
[image: image32.wmf]C

、
[image: image33.wmf]D

各點的位置；
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2. 平面測量：
	2.1
在河的同一邊有A、B兩點，A、B兩點間距離為20 公尺，河中有艘船位於C點，且測得
[image: image35.wmf]30

CAB

Ð=

o

，
[image: image36.wmf]135

CBA

Ð=

o

，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 請求出C與B之間的距離。
























	2.2
小明站在頂樓陽台上測量地面的一棵大樹，得樹底的俯角為
[image: image37.wmf]60

o

，樹頂的俯角為
[image: image38.wmf]30

o

，若小明眼睛至地面的距離為21公尺，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 大樹和小明家距離多少公尺？
(4) 樹高約為多少公尺？
























	2.3

[image: image39.wmf]A

、
[image: image40.wmf]B

兩點分別位於一河口的兩岸。某人在通往
[image: image41.wmf]A

點的筆直公路上，距離
[image: image42.wmf]A

點50公尺的
[image: image43.wmf]C

與距離
[image: image44.wmf]A

點200公尺的
[image: image45.wmf]D

點，分別測得
[image: image46.wmf]60

ACB

Ð=

o

，
[image: image47.wmf]30

ADB

Ð=

o

，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 
[image: image48.wmf]A

、
[image: image49.wmf]B

兩點的距離為_____。

























	2.4
設A、B處有兩觀測台，兩台之間的距離為100公尺，今在海上C處有一船，若
[image: image50.wmf]45

BAC

Ð=

o

，
[image: image51.wmf]75

ABC

Ð=

o

，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 試求

。

























	2.5
假設甲、乙、丙三鎮兩兩之間的距離皆為20公里。兩條筆直的公路交於丁鎮，其中之一通過甲、乙兩鎮而另一通過丙鎮。今在一比例精準的地圖上量得兩公路的夾角為
[image: image52.wmf]°

45

，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 試求丙、丁兩鎮間的距離。
























	2.6
一漁船在湖上等速直線前進，已知上午9時50分，漁船在觀測點O的北方偏西
[image: image53.wmf]70

o

，離O點2浬處，上午10時10分，則在觀測點O的北方偏東
[image: image54.wmf]50

o

，離O點1浬處，則： 
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3)  試求此船之速度； 
(4) 求這段時間內，漁船離觀測點O的最近距離。
























3. 立體測量：


	3.1
空中消防直升機發現：地面正東方俯角
[image: image55.wmf]45

o

的A處有火警發生，而正南方俯角
[image: image56.wmf]30

o

的B處有消防車。若直升機的飛行高度為1000公尺，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 試求A、B之間的距離。























	3.2
在一塔之正西A處，測得塔頂之仰角為

，在此塔之南
[image: image57.wmf]60

o

東B處，測得塔頂之仰角為

，若A、B相距100公尺，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 試求塔高。

























	3.3
自地面不同方位而共線之三點A、B、C測量山高，其仰角分別為
[image: image58.wmf]30

o

、
[image: image59.wmf]45

o

、
[image: image60.wmf]60

o

，若
[image: image61.wmf]600

ABBC

==

，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 試求塔高。試求山高。

























	3.4
自地面不同方位而共線之三點A、B、C測量山高，其仰角分別為
[image: image62.wmf]30

o

、
[image: image63.wmf]45

o

、
[image: image64.wmf]60

o

，若
[image: image65.wmf]600

AB

=

，
[image: image66.wmf]400

BC

=

，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 試求塔高。試求山高。

























	3.5
一塔高150公尺，樹A在塔的北
[image: image67.wmf]o

60

東，樹B在塔的南
[image: image68.wmf]o

60

東，一人從塔頂測得A的俯角為
[image: image69.wmf]45

o

，B的俯角為
[image: image70.wmf]30

o

，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 試求兩樹之間的距離。

























	3.6
在地面上相距2000公尺之兩控制塔A、B，同時測得一飛機之仰角分別為
[image: image71.wmf]30

o

，
[image: image72.wmf]45

o

，若在同一時刻，從飛機上測得對兩控制塔的視角( 即
[image: image73.wmf]ACB

Ð

 )為
[image: image74.wmf]60

o

，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 求此時飛機之高度。

























	3.7
從平地上A、B、C三點測得新光大樓樓頂之仰角均為
[image: image75.wmf]30

o

。若
[image: image76.wmf]30

ABC

Ð=

o

，而
[image: image77.wmf]1000

AC

=

公尺，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 試求此大樓的高度。


























4. 動態平面測量：

	4.1
自停泊中一船測兩燈塔均在北
[image: image78.wmf]15

o

東方向，此船向西北方向前進5浬後再看燈塔，則一在正東，另一在東北，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 試求出兩燈塔的距離。























	4.2
海中有一小島，四周3浬處設水雷，今有一艦從西向東行駛，於A處觀該島在北
[image: image79.wmf]o

60

東，行6浬後，於B處見該島在北
[image: image80.wmf]o

45

東，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 若此艦之航行方向不變，問是否有危險？



















	4.3
根據中央氣象局發布的颱風消息，颱風中心目前在台北的南
[image: image81.wmf]15

o

東600浬處，向著東
[image: image82.wmf]75

o

北的方向前進，暴風半徑400浬。則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 如果颱風的行進方向不變，那麼台北是否會進入暴風圈？

























	4.4
一颱風中心在
[image: image83.wmf]T

點的東
[image: image84.wmf]30

o

南的海面上
[image: image85.wmf]A

處，此颱風以每小時60公里的速度向北
[image: image86.wmf]30

o

西方向直線前進，暴風半徑為
[image: image87.wmf]8021

公里，且
[image: image88.wmf]4003

AT

=

公里，則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 則幾小時後，
[image: image89.wmf]T

點進入暴風圈？
(4) 颱風在
[image: image90.wmf]T

點滯留多少小時？






















	4.5

秋季是台灣出現颱風最多的季節，根據中央氣象局發布的最新消息：有一颱風中心，今日上午7點被測出在鵝鑾鼻燈塔東
[image: image91.wmf]30

o

南，距離100公里的海面上，正朝西以每小時
[image: image92.wmf]50

3

公里之速度侵襲。設此颱風之暴風半徑為
[image: image93.wmf]100

3

公里，而且速度與方向皆不改變。則：
(1) 請畫出相關圖形；
(2) 請列出相關方程式；
(3) 燈塔何時進入暴風圈及何時脫離暴風圈？
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